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Einfluss der 1875 von N. Otto beschriebenen
Vorverdichtung auf den thermischen Wirkungsgrad
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Hersteller
 MCE-5 / Lyon, France

Spezifikation
 4-Zylinder-Otto, Reihe, VH = 1.5l 
 Direkteinspritzung, RON 95
 Kurbeltrieb mit variablem  = 6 bis 15
 2-stufige Aufladung
 Zwei Phasenschieber

Technische Daten
 Pe = 160 kW
 pmi > 40 bar @ Md = 480Nm

Stellkolben
Schubstange

Synchronrolle

Kurbelwelle
Pleuel

Steuerstange

Zahnsegment-
übersetzung

Arbeitskolben

Der Motor
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Auslaß 
Druckverlauf

Einlaß 
druckverlauf

Zylinder 
Druckverlauf

Verbrennungsanalyse

AVL GCA : ARBEITSPRINZIP UND MOTIVATION
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VERBRENNUNGSANALYSE
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GCA_C_*_Exhaust_Boundary

e.g. 

GCA_C_Pressure_Exhaust_Boundary

BURN_C_ROHR

(Only values after start of combustion are used 
and are normalized by BOOST) GCA_C_ROHR

GCA_C_Pressure

GCA_C_Valve_Lift_ExhaustGCA_C_Valve_Lift_Intake

GCA_C_Mass_Flow_Intake GCA_C_Mass_Flow_Exhaust

GCA_C_*_Intake_Boundary

e.g. 

GCA_C_Pressure_Intake_Boundary

GCA_C_*_Intake

e.g. GCA_C_Pressure_Intake
GCA_C_*_Exhaust

e.g. GCA_C_Pressure_Exhaust

Drücke und 
Massenströme

Ladungswechselanalyse



12

Ei
nl

as
sd

ru
ck

 / 
Zy

lin
de

rd
ru

ck

Kurbelwinkel

Ablauf im dynamischen Betrieb
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Prüfstandsaufbau und Messgrößen

PC IndiCom

CAN-card

Ethernet

ETAS 



LAVS_41

1 UEGO  
Sonde

4 

1 p In abs

1 p Rail

microIFEM

CAN-Bus

Firewire

DAC

parallele Klopfüberwachung
CAN  IndiCom  PUMA

3 • INDIMODUL 622

ECU

Appl. PC

INCA

4 p Zyl

1 p In
1 p Ex

PUMA

F-FEM_AIN
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

min-1

n

bar

pme


Ladedruck40

Kraftstoffverbrauch

Ladedruck  

pmax

TGDI: 
20 bar < pme < 25 bar

pmax

1500   

1000   
1250   

be = 265 g/ kWh

2000min-1 / 2 bar
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Verdichtungsverhältnis ,      2000 min-1 / 2 bar
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Ladungswechselphase

Einlass öffnet (1mm)

Auslass schließt (1 mm)


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Spülgrad

paus - pein
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AGR hoch:
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Hochdruckphase

Klopfindex

Energieumsatz 50%


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Brenndauer
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Betrieb an der 
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pmi

● Wie geht es weiter?

Momentverlauf:                     IST             
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pmi

Momentverlauf:             

● Wie geht es weiter?

SOLL

Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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Piezoelektrischer Hochdrucksensor
für den Brennraum

GH14D

Piezoresistiver Niederdrucksensor
für den Einlass

LP11DA 

Piezoresistiver Niederdrucksensor
mit Kühladapter für den Auslass

LP11DA mit AE04

Die AVL‐Sensorkombination 
für detaillierte Ladungswechselanalyse mit AVL‐GCA
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MCE-5 VCRi-Motor


