AVL Deutschland GmbH

Webinar =
Zylinderd rucksensgren = ~ Brennraumdrucksensorik
AVL-Drucksensoren fur die |

Verbrennungsanalyse — ein Uberbl"ick Start: 11:00

i Dauer: ca. 30 min



Agenda

1. Einfihrung
- Kurzportrait AVL und Piezocryst
+ Indiziermesskette
* Nomenklatur

2. AVL Sensorportfolio — Schematische
Gliederung

3. Anwendungsorientierter Einsatz — der
richtige Sensor flr jede Applikation
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Kurzportrait AVL und Piezocryst

AVL ist das weltweit gréBte, unabhangige J..
Unternehmen flr die Entwicklung, Simulation @
und Priftechnik von Antriebssystemen (Hybrid, e

Verbrennungsmotoren, Getriebe,
Elektromotoren, Batterien und Software) flr
Pkw, Nutzfahrzeuge und GroBmotoren. Als
100% Tochtergesellschaft der AVL entwickelt
und fertigt Piezocryst einen GroBteil der von
AVL angebotenen Zylinderdrucksensoren.

VERBRENNUNGSMOTOR

BATTERIE GETRIEBE

E-MOTOR ELEKTRONIK
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Indiziermesskette

Parameterisierung / Datennach-
Online Darstellung bearbeitung

Signal-
konditionierung

Sensoren Datenerfassung

Modulare Datenerfassung Datenerfassungssoftware  Datennachbearbeitungs-
Zylinderdrucksensoren v AVL X-ion AVL Indicom software AVL Concerto
AVL GH15D =
Winkelaufnehmer /'y
AVL 365C
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Nomenklatur AVL Sensoren

Material / Durchmesser Entwicklungs-

G GaPO4 U Uncooled
Q Quarz C Cooled
High

Z Zundkerze H Performance
Low

L Pressure O Onboard
High Very High

H Pressure P Performance

Racing
BEISPIEL GH15DK:

High

G GaPO4 H
Performance

Public

bis 5 mm einschl.

bis 8 mm einschl.

10 mm oder 12
mm

(Ausnahme ZI122
= M10)

14 mm

bis 5 mm einschl.

1
2

Fortlaufend

D
C

Thread
Plug

Probe

Glow Plug

Zundkerze

Thread

K Knock

E

Extended

Amplifier
Sonderanfertig
ung (Bsp.:
Z133501)

Knock
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Schematische Gliederung

Kleine und
Glihkerze mittelgroBe

L. Motoren
Existierende

Bohrung
Kleine und

Zundkerze mittelgroBe
Motoren

Piezoelektrisch ;| Kleine und

Sondentyp mittelgroBe
Motoren

Stecktyp MittelgroBe
Zylinderdruck- Indizierbohrung (gekihlt / Motoren und

sensoren | ungekuhlt) GroBmotoren

Niederdruck Gewindetyp Alle Motortypen

(gekuhlt /

(Ein- und Auslass) ungekiihlt)

inkl. Rennsport
Piezoresistiv

Hochdruck
(Einspritzsystem)
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Kleine und
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Bohrung
Kleine und

Zundkerze mittelgroBe
Motoren

Piezoelektrisch ;| Kleine und

Sondentyp mittelgroBe
Motoren

Stecktyp MittelgroBe
Zylinderdruck- Indizierbohrung (gekihlt / Motoren und

sensoren | ungekuhlt) GroBmotoren

Gewindetyp Alle Motortypen

(gekuhlt /

ungekiihit) inkl. Rennsport

Public Webinar Zylinderdrucksensoren | Christoph Siemon | 07 Marz 2018 | 9




Schematische Gliederung
Piezoelektrisch

Kleine und GH14P+
GlUihkerze e mittelgroBe e AGO03/AG04,
Motoren GA16P, GH13G

Existierende
Bohrung

Kleine und
Zundkerze — mittelgroBe — WAV IVA K PVA G
Motoren

Piezoelektrisch Kleine und

Sondentyp e mittelgroBe e GH14P, GA16P
Motoren

Stecktyp rslgmbis GU22C, GU22CK,

Motoren und
GroBmotoren

Indizierbohrung

(geklhlt / ungekunhlt) QC34C

GH14D, GH14DK, GH15D,

Gewindetyp Alle Motortypen "GP15DK, GO15DK, GU21D,

(gekiihlt / ungekiihlt) inkl. Rennsport o S A o,
GO31D, GO31DA, GO41D, GO41DA
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Schematische Gliederung

Zylinderdruck-|
sensoren

Niederdruck

(Ein- und Auslass)

Piezoresistiv

Hochdruck
(Einspritzsystem)
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Schematische Gliederung
Piezoresistiv

LP12DA-05,
Niederdruck LP12DA-10,
(Ein- und Auslass) LP12DA-30,
LP22DA
Piezoresistiv

Hochdruck
(Einspritzsystem) HP21DA
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Anwendungsorientierter Einsatz

Kleine und
Glihkerze mittelgroBe

L. Motoren
Existierende

Bohrung
Kleine und

Zundkerze mittelgroBe
Motoren

Piezoelektrisch ;|

Zylinderdruck-|
sensoren
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Gluhkerzensensoren

Vorteile: Einsatzgebiet:
« Keine Veranderung am Zylinderkopf Kleine und mittelgroBe Motoren
notwendig

« Individuelle Bohrungsmalle realisierbar Applikation:

« Adapter wirkt wie Hitzeschild (zyklische Drift,
Haltbarkeit)

« Sensor in verschiedenen Bohrungen
einsetzbar » Dauerlauf

* Robuste Anwendungen

Messung im Fahrzeug
« Hochgenaue Messung

Nachteile: « Einbau in bestehende Bohrung

« Pfeifenschwingungen maoglich
« Gluhfunktion entfallt

Typen:
GH14P+AG03/AG04, GA16P, GH13G
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Messzundkerze

Vorteile:

Keine Veranderung am Zylinderkopf
notwendig

Keine Exzentrizitat der Mittelelektrode bei
M12- und M14-Messzundkerze

Isolatortausch madglich

Nachteile:

Public

Sensor nicht austauschbar
Druckbereich limitiert
Aufwand Adaptierung Zindspule

Einsatzgebiet:

Kleine und mittelgroBe Motoren

Applikation:

Typen:

M10, M12, M14

Messung im Fahrzeug

Nicht fur Klopfuntersuchungen geeignet
Einbau in bestehende Bohrung

Gleiches Zundverhalten wie Originalkerze
durch nahezu identische Spezifikation

Zundspannungen bis 45 kV

Z122, Z133, ZI45
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Anwendungsorientierter Einsatz

Piezoelektrisch ;| Kleine und

Sondentyp mittelgroBe
Motoren

Stecktyp MittelgroBe
Zylinderdruck- Indizierbohrung (gekihlt / Motoren und

sensoren | ungekuhlt) GroBmotoren

Gewindetyp Alle Motortypen

(gekuhlt /

ungekiihit) inkl. Rennsport
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Sondentyp

Vorteile:
« Schlanker Bohrungsdurchmesser (4,3 mm)

« ZurlUckgesetzter Einbau: geringere
Temperaturbelastung

« Doubleshell: Entkopplung der Messelemente
von Verformung Zylinderkopf

Nachteile:

« Zuruckgesetzter Einbau: Gefahr von
Pfeifenschwingungen

Public

Einsatzgebiet:

Kleine und mittelgroBe Motoren

Applikation:

Flar Glihkerzenadaption geeignet
Hochgenaue Messungen
Dauerlauf

Robuste Anwendungen
Frontdichtend

Schwer zugangliche Messstellen

£

Typen:

GH14P, GA16P &
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Stecktyp

Vorteile:
« Minimale Verformung gegentber Temperatur

« Minimale Verformung gegenuber
Montagebohrung

« Unterschiedliche Befestigungsvarianten
(AM04, AH28, etc.)

« Brennraumbulndiger Einbau: keine Gefahr
von Pfeifenschwingungen

Nachteile:

« BrennraumbUlndiger Einbau: Hbhere
Temperaturbelastung

Public

Einsatzgebiet:

MittelgroBe Motoren und GroBmotoren

Applikation:

Typen: é
GU22C, GU22CK, QC34C £

Bohrungsdurchmesser: 6,3mm; 10mm
Reibleistungsuntersuchungen
Klopfuntersuchungen

Dauerlauf

Schulterdichtend

Einbau an schwer zuganglichen Positionen im
Motor moglich
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Gewindetyp

Vorteile:

Beste Warmeableitung
Einfache Installation

Frontdichtung: Zurlckgesetzter Einbau >
geringere Temperaturbelastung

Schulterdichtung: Brennraumbindiger
Einbau > keine Gefahr von
Pfeifenschwingungen

Bei Doubleshell: Entkopplung der
Messelemente von Verformung Zylinderkopf

Nachteile:

Public

Frontdichtung: Zurlckgesetzter Einbau =2
Gefahr von Pfeifenschwingungen

Schulterdichtung: Brennraumbindiger
Einbau - Hohere Temperaturbelastung

Einsatzgebiet:

Kleine und mittelgroBe Motoren, GroBmotoren
und Rennsport

Applikation:

- M5, M7, M8, M10, M14

« Reibleistungsuntersuchungen
« Klopfuntersuchungen

« Dauerlauf / Uberwachung (integrierter
Verstarker)

* Front- oder Schulterdichtend

Typen: GH14D, GH14DK, GH15D, GH15DK,
GH15DKE, GR15D, GP15DK, GO15DK, GU21D,
GU24D, GU24DK, GU24DE, GC24D, GC24DK,
QC34D, QC43D, GO31D, GO31DA, GO41D,
GO41DA
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M5 Sensoren - eine Bohrung, alle
Applikationsmoglichkeiten

GH15DK GP15DK GO15DK
Messbereich [bar] 250 250 300 500 1000
Uberlastbereich [bar] 300 300 350 600 1000
Empfindlichkeit [pC/bar] 19 15 19 10 2
Fn(?lsl,jcahrl/egu]nigungsempfindlichkeit 0.5 0.8 0.5 0.5 1
Zyklische Drift [bar] 0.5 0.7 0.7 1.5 2

F&E Standard FRE Standard F&E Robust Uberwachung

Anwendungsgebiet F&E Prazision | 1 . Vibration und Regelung
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Schematische Gliederung

Zylinderdruck-|
sensoren

Niederdruck

(Ein- und Auslass)

Piezoresistiv

Hochdruck
(Einspritzsystem)
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Niederdrucksensoren

Vorteile:

Public

Digitale Temperaturkompensation
Integrierter Verstarker

Anbindung an AVL X-ion™ ohne separate
Spannungsversorgung

Exzellente Signalstabilitat auch bei 12V
Betrieb im Fahrzeug

Einbaukompatibel zum Vorganger

Einsatzgebiet:

Ein- und Auslass aller Motortypen

Applikation:

M5, M8 gekihlt

Ladungswechselanalyse,
Reibleistungsuntersuchung und
Turboladerentwicklung

Statische und dynamische Druckmessungen
M5 im Auslass mit Kihldapter
Abgastemperaturen > 1000° C
Schulterdichtend

Typen:
LP12DA-05, LP12DA-10, LP12DA-30, LP22DA
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Hochdrucksensoren

Vorteile: Einsatzgebiet:
« Integrierter Verstarker Einspritzsystem aller Motortypen
« Integrierte Temperaturkompensation

Applikation:

« M8

« Statische und dynamische Druckmessungen
« Druckbereich bis 300 bar (Uberlast 450 bar)
» Schulterdichtend

Typen:
HP21DA
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Vielen Dank

AVL 3

‘ j& w*d o = B
: ll!!?_*‘é!.“m

-.»ﬁ?:k m‘"



