AVL Deutschland GmbH

CANBUS

AVL WEBINAR

Start 11:00 Uhr
== Dauer: ca. 40 Min.
Fragen per Chat an Willi Klemens

EDIEL KRS
Technischer Vertrieb Indiziermesstechnik und

- elektrische Leistungsmesstechnik



Webinar - CANBUS

Kurztibersicht CANBUS
- Eigenschaften und Applikationen

Grundlegende Anwendung
- Resultatausgabe

- Beschreibungsdatei *.dbc

- Lesen von CAN Botschaften

- Beispiele inkl. Veranschaulichung
- Grenzen des CANBUS

Optimierte Parametrierung
- Mehr Resultate Ubertragen

Level: Fortgeschrittene IndiCom Nutzer ’ BeISpIel: extra-schnelle Ausgabe
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Kurzubersicht CANBUS

- Mehrere Teilnehmer sind mit einer Datenleitung verbunden

- Einfache Verdrahtung / Teilnehmer kdnnen zum spateren Zeitpunkt einfach hinzugefligt werden

- Datenubertragung in Echtzeit moéglich

Im CANBUS kann jeder Teilnehmer senden

- Jeder Teilnehmer kann alle Botschaften lesen - Zur Interpretation wird eine Beschreibungs-

Datei benoétigt (z.B. *.dbc)

- Die Kommunikation (Sende-Reihenfolge) ist geregelt durch die ID Nummer in der Botschaft

- niedrigste ID darf zuerst schreiben (ID 100, 101, 102 ,...

CAN Botschaft enthalt 0...64 bit Nutzdaten

Confidential

rezessiv

dominant

0...64 bit

Nutzdaten

End of Frame

1‘4

0...64 I 15

III\I 7 3
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Skizzierte Kommunikation via CAN

ID 100 ID 100
ID 101 ID 101
ID 105 ID 105
_"ID 107 ID 107 .

n
>

1D 101

|

1D 100 |
|
|
|

CAN Botschaft

» €
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CANBUS - Anwendungen

Mdgliche Anwendungsgebiete:

- Uberwachung des Motors

G/ @» @/ él @, OO ©
). © ©.0©0.© ©.©

RT CAN 1...3

« Verbrennungs-Regelung

« Abgleich von Messwerten

. .. IndiCom PC AVL X-ion

PUMA / CAMEO / INCA / ...

—
CAN BUS
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CANBUS - Anwendungen

OOO/@@@‘@@
©.0 ©.© 0.0 ©.©

RT CAN 1..3

AVL X-ion

IndiCom PC

AVL Gigabit
PC CAN PC CAN
Karte Karte

IndiCom PC

1197323 Ul
321U 2383 NSay
11923Yyd3 Ul
IOIU 2383NsSay

CAN BUS
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LIVE am X-ion

Resultatausgabe via CAN

i Resultatausgabe

| Priifstand | Applikationssystem | Digitalausgabe | CAN-Bus Ausgabe | RTP CAN-Bus Ausgabe

Nr.‘ DatenSet | Operation| K@nalna | cpay p| StartfWert —\ypp | Bereic
me [Bitl| Tvp h
1 IFILE1-CYPMAX1 Aktueller P PMAX 100;  OUnsigned bar 0

2

H:j EAN-EEEEh[EibU[‘Ig dbc BO_ 100 PMAX 100: 8 IndiComCANOUtRTP
' SG_ PMAX1 : @|16@1+ (©.00228885,0) [0©]|150]

m IndiCom Offline - <webinar_CANBUS-1> - CANBUS_Webinarxpa * - [Signale]

Datei Bearbeiten Ansicht Messung Parameter System Extras Ausfilhren Fenster Hife

i [iNeu - mnOffnen - B a1 i N @@ 5 i -|#[H] g | lH I BE i i sdDesgn

webinar_CA...  EdSignale B Standardresultate 9 Motor $ KWM/OT % Messsteuerung | K3, Daten-Explorer cffCalcGraf =) Formel/Script-Editor
4 CAN-Boschaftanalog | CAO  CAN_Boschaftim selben Zyklus -~ Signale x |

Signale Y Neu... yDuplzieren 3 Loschen [E/Eigenschaften...

Pos. Name Signaltyp Einheit Mesgbereid'! / NPK Kal.- Kalibrier- Eilter Engar!gs Senso(— Drift- Volt- oM S e Seri g it
=) INDI P2H1: Module 1onI/O 1

oA P_ZYL1 A Zylinderdruck bar -360...360;1/-30...90;0.1 |TD 0,1 0 100KHz 100 bar 10 pC/bar aus keine

(] 100KHz 100 bar 10 pCfbar aus keine
+] INDI P2H1: Module 20nI/0 1
'+/ INDI P2H1: Module 3onI/0 1

Live in
IndiCom

+| TNDT P2H1: Module 4 on T/O 1

+] UNIVERSAL U2H1: Module 6 on I/0 1

+] DIG 1/0: Module 10 on /0 1

e eveachs wamie s 701 —| CANIn: X-ion CAN 1: Module 11 on I/0 1 Description File: CAN-Beschreibung.dbc
g e e s [“ePMAXT  PMAX1 | CAN Signal bar | Natiirlich

|=] CANIn: X-ion CAN 1: Module 11 on If/0 1 Description File: CAN-Beschreibung.dbc
[AwPMax1  PMax1 | can signal bar  Matirlich Bus
A

\+] CANIn: X-ion CAN 2: Module 12 on 1/0 1 Description File: Testdateidbc

|+] CANIn: X-ion CAN 3: Module 13 on I/0 1 Description File: Testdateidbc




LIVE am X-ion

Resultatausgabe via CAN

CAN-Output X-ion CAN 1

Priifstand Applikationssystem Digitalausgabe CAN'UUM\CAN 1 CAN-Qutput X-ion CAN 2 CAN-Output X-ion CAN 3

Nr.

DatenSet

Operation

Kanalname

CANID

Start

Lange
[Bitl

Wert
Tvp

Einhei
t

Bereich

7
2
3
4
5
6
7
8

9
10
"

13
14
15
16
17

IFILEZ:CY'PMAX1

Altueller P

PMAX1

100

32

Unsigned:

bar

Bereich

Faktor

150

3.492459

IFILE2:CYPMAX2

Aktueller P

PMAX2

101

32

Unsigned

bar

150

3.492459

IFILEZ:CY'PMAX3

Alktueller P

PMAX3

102

32

Unsigned.

bar

150

3.492459

IFILE2:CY'PMAX4

Aktueller P

PMAX4

103

32

Unsigned

bar

150

3.492459

IFILEZ2:CY'Al50_1

Alktueller P

AIEO

104

32

Unsigned.

grd

90

2.817250

IFILE2:CY"AlIS0_2

Aktueller P

AI50_2

105

32

Unsigned

grd

90

2.817250

IFILE2:CY'AI50_3

Aktueller P

AiE0 3

106

32

Unsigned.

grd

90

2.817250

IFILEZ:CY'AIS0_4

Aktueller P

AlG0 4

107

32

Unsigned

grd

90

2.817250

IFILEZ2:CY'SPEED

Aktueller P

SPEED

108

32

Unsigned.

1.862645

IFILEZ:CY'PMAX1_.

Aktueller P

PMAX1_offset

109

DDDDDDDDDDg

32

Unsigned

2.328306

AT TR RRIRI R RN

Baud-Rate:

500 kBaud

[ ]Abschlu

L7 =

#Beschreibung (.dbc or.a2l)imp...

sswiderstand

[Z)Beschreibung (.dbc or .a2l) exp...

Abbrechen | [Jbernehmer

Detaillierte Informationen zu Voreinstellungen in IndiCom und zur

Parametrierung finden Sie auch im Handbuch.




LIVE am X-ion

CAN Botschaft analog aufgezeichnet

Lesen /
Zuhoren

CAN BUS

IndiCom PC

PC CAN
Karte

Schreiben

AVL X-ion

Heute zum

Verstandnis:

Analog
aufzeichnen




LIVE am X-ion

CAN Botschaft analog aufgezeichnet

Live in IndiCom AVL X-ion

. Heute zum
Schreiben Verstandnis:

Analog
aufzeichnen

CAN BUS




LIVE am X-ion

CAN Botschaft analog aufgezeichnet

Lesen /
Zuhoren

CAN BUS

IndiCom PC

PC CAN
Karte

Schreiben

AVL X-ion

Heute zum

Verstandnis:

Analog
aufzeichnen




ar

CAN_analo

LIVE am X-ion

Mittel

PMAX1
bar

CANBUS Botschaft und Zylinderdruckverlauf

-60

CANBUS Signal-analog-aufgezeichnet

i o i e e

If'J1 |

4]
Kurbelwinkel [Grad]

Zylinderdruckverlauf fiir Zylinder 1 bis 4

nusgabe CAN-Output X-ion CAN 1 CAN-Qutput X-ion CAN 2 CAN-Qutput X-ion CAN 3

)

—

Kanalna

CAN ID

tart
Bitl

Lange
[Bitl

Wert
Tvp

Einhei
t

Bereich

me
PMAKA

100

0

16

Unsigned

bar

Bereich
| Maximu

Faktor

150

0.002288

PMAXZ

101

16

Unsigned

bar

150

0.002288

PIMAXS

102

16

Unsigned

bar

150

0.002288

PAXA

103

0
0
0

16

Unsigned

bar

150

0.002288




Skizzierte Resultatausgabe via CAN

CAN Botschaft
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Skizzierte Resultatausgabe via CAN

ID 100 ID 100 Beispiel: hohere Motorgeschwindigkeit;
ID 101 ID 101 Resultate in klirzeren Abstanden
ID 105 ID 105

_Ile 107 'ID 108 ID 10

n
>

*

Echtzeitibertragung fur Resultate mit
hoher ID ist nicht sichergestelit.

ToDo:
- Prife ob kritische Resultate
ubertragen werden.
- Ggf. Prioritat erh6hen.
> T
|

CAN Botschaft
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Grenzen der Ubertragung

Datenrate: max. 1000 kbit/s fur Kabellange < 40 m
bis 500 kbit/s fur Kabellange <100 m

Beispielrechnung:

Eine CAN Botschaft ist ca. 130 Bit lang = theoretisch ca. 7500 Botschaften/s

Motor mit 6000 U/min - 100 U/s - 50 Arbeitsspiele/s (pro Zylinder)

Bei 4 Zylindern > 200 Verbrennungen/s

D.h. theoretisch ca. 36 verschiedene Botschaften Ubertragbar (pro Zyklus und Zylinder)

Bei 8 Zylindern: Nur 18 verschiedene Botschaften je Zyklus
& CAN Bus mit 500 kbit/s: Nur 9 verschiedene Botschaften je Zyklus

Hoher Datenverkehr von nur 1 CANBUS Teilnehmer !

Optimierung:
Bessere Ausnutzung: Mehrere Messwerte in einer CAN Botschaft senden.

CAN Botschaft kann 64 bit Daten enthalten - Platz fir 4 Messwerte zu je 16 Bit
16 16 16 16
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LIVE am X-ion

Resultatausgabe via CAN

Live in IndiCom




g1 [v]

CAN_analo

LIVE am X-ion

g1 [V]

CAN_anal

CANBUS Botschaft und Zylinderdruckverlauf

CANBUS Signal analog aufgezeichnet

=

Zylinderdruckverlauf fiir Zylinder 1 bis 4

Mittel

Mittel

-240 -180 -120 -60 60

[
Kurbelwinkel [Grad]

CANBUS Botschaft und Zylinderdruckverlauf

CANBUS Signal analog-aufgezeichnet

pn.:;;n o / Zylinderdruckverlauf fur Zylinder 1 bis 4
5 ;

it

DREHZAHL
1/min

Mittel 6001.0

0
Kurbelwinkel [Grad]

iusgabe CAN-Output X-ion CAN 1  CAN-Qutput X-ion CAN 2 CAN-Output X-ion CAN 3

Wert |Einhei Bn?n.aich Bere_ic:h Eaktor
Tup t | Maximu

Unsigned bar 160 :0.002288
Unsigned bar 160:0.002288
Unsigned bar 160 :0.002288
Unsigned bar 160:0.002288

Unten sind in einer CAN Botschaft Resultate

von unterschiedlichen Zylindern ausgegeben

> Ubertragung erst wenn alle Werte zu
Verflgung stehen.

: Nur Werte aus gleichem Zylinder
in eine Botschaft.




LIVE am X-ion

AN Botschaft noch im selben Zyklus

CAN-Boschaft analog CAMN_Boschaft im selben Zyklus Signale x

1 Neu... 53 Duplizieren 3% Loschen [ Eigenschaften...

- .. Messbereich [ Kal.- Kalibrier-
Pos. Mame Signaltyp Einheit Aufi £ offset

=) C1-X: Modul 1 von I/0 1
w1 P_7YL1 A Zyinderdruck bar -360...360;1/-30...90;0. 10
[ P_7YL2 A Zyinderdruck bar -360..,380;1/-30...90;0. 10
-3 P_ZYL3 A Zyinderdrack -360...380; 1/-30...90;0. 10
w4 P_TYL4 A Zyiinderdruck -360..,360; 1/-30.,.90;0. 10
s
s
-7
[ CAN_analogl | A Zyinderdruck
Kurbelwinkel [Grad] U?u
=) €1-%: Modul 2 von 1/0 1
P B1 P_ZLR_1 | A Zyinderdruck




LIVE am X-ion 0, O
))

CAN Botschaft und Zvlinderdruckverlauf - 1 Zylinder

CANBUS Signal analog aufgezeichnet

g1 [v]

CAMN_analo

Zylinderdruckverlauf fiir Zylinder 1 bis 4

PMAX1
bar
BO_ 18 PMAX_ 188! 2 IndiComCANOULRTP
SG_ PMAX1 : @|16@1+ (©.00228885,0) [@|1508] "bar" Vec

Mi 3818
RRES-S BO_ 101 [AI@5_ 101} 2 IndiComCANOUtRTP
SG_ AIes 1 : o|16@l+ (@.e0184634,-31) [-31|9e] "grd"
BO_ 182 AT1e 182} 2 IndiComCANOULRTP

SG_ AIle 1 : o|16@l+ (@.e0184634,-31) [-31|9@] "grd"

BO_ 183 |KP_PK_183; 2 IndiComCANOULRTP
SG_ KP_PK1 : @|16@l+ (@.ee15259,0) [@|1ee] "bar" Vec

[bar]

P ZYL

Kurbelwinkel [Grad]

Auch bei Resultaten der hochsten Geschwindigkeitsklasse *** gibt es Unterschiede in der Berechnungszeit
Die Klopfpeak-Berechnung bendtigt mehr Zeit als die Ausgabe des p_max




Hinweis zur Echtzeitfahigkeit

Hinweis

Wenn Sie mehrere Resultatwerte in eine CAN-Nachricht verpacken:

« Kombinieren Sie nur Resultate desselben Zylinders in eine CAN-Nachricht, da nur diese zum gleichen
Zeitpunkt anfallen.
Kombinieren Sie niemals Resultate unterschiedlicher Geschwindigkeitsklassen in einer CAN-Nachricht.
Dies gilt vor allem flr *** Resultate, da die CAN-Ausgabe nur unter diesen Voraussetzungen in
Echtzeit und zylinderselektiv erfolgen kann.

Wenn Sie die CAN-Werte auf einem anderen System aufzeichnen, bedenken Sie, dass nur die Klasse ***
ein Echtzeitverhalten aufweist. Alle anderen Werte weisen eine mehr oder minder gro3e Verzégerung auf
und auch die Abstande dazwischen kénnen variieren.




Zusammenfassung

1D 100
1D 101 -
1D 105 —
1 1 ID 107 {;}/.'cj?l;?(.-'(?-,(')r",zfi e gt |
CANBUS Kommunikation . o e - Gy | —
. I I I
+ Anwendungsbeispiele

>
Parametrierung im IndiCom T O el G b D e [T A JL
inkl. DBC File und CAN Lesen j
+ CAN Botschaft veranschaulicht CAN|(ps) Jl \

Beispiele im IndiCom
+ Grenzen und Optimierung

16 16 16 16

Ausgabe Klopfereignis innerhalb des gleichen Zyklus
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Vielen Dank

AVL %o




IndiCom Dateien zum Nachstellen

% IndiCom Offline - <AVL_Webinar_CANBUS_2018> - ParameterFile3 - O x
% IndiCom Offline - <AVL_Webinar_ CANBUS_2018> - ParameterFile3 P I'-'Iemung Parameter System Extras Ausfihren Fenster Hife
Datei | Bearbeiten Ansicht Messung Parameter Wstem Extras Ausfiihren Fenstel
Neu ] 2

Offnen Ctrl+0»
Speichern: Parameterfie Ctrl+s
Speichern unter »

Suchen in: Parameters v| & (7 1 Ev []vorschau

Name Anderungsdatum Typ
2 ikl i e 27.02.2018 10:15 XPA-Datei
27.02.2018 13:34 XPA-Datei

| Arbeitsumgebung

Fenster exportieren als

=l Drucken...

Alle Seiten drucken
Drucke mit Auswahl
|2 Druckvorschau
Druckereinstellungen...

Letzter Ordner

| ] AVL_Webinar_CANBUS_2018.cwf

Letzte Parameterfiles »
Letzte »

Beenden

Favaoriten

-

1a.0/dx3g-a.empieH ()

<

Dateiname: CANBUS_Wehbinar_1xpa & Offnen

Dateityp: IndiCom Files (*xpa;*.cly} Abbrechen

13SMOIg-BUEY| D

w
42018-02-27 10:18:19 : Lade Umgebungs-Datei C\IndiCom-Installationen\IndiCom2.8HF5\MyLib\concerto.dxv
Bereit

<>
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